J2ME - Java 2 Micro Edition

Jouni Juntunen
Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Kaupan ja hallinnon yksikko




e Mobiilisovelluksista
e J2ZME
e Kayttoliittymat & multimedia

e Muita ominaisuuksia
e Tyokaluja
e Sovelluskehityksesta




Mobiilisovellukset

e Viestipalvelut (SMS, MMS)
e Selainpohjaiset palvelut (WAP)

e Mobiilisovellukset (J2ME, Symbian,
Windows Mobile)




Sovellustyypit

e Standalone

e Asiakas-palvelin
Viestipalvelut
Selainpohjaiset palvelut
Mobiilisovellukset

e Verkko




Paatelaitteet

http://www.nokia.fi/puhelimet/puhelinmallit/6681/



http://www.nokia.fi/puhelimet/puhelinmallit/6681/

Paatelaitteet - Nokia 6681

e Korkearesoluutioinen 262 144 varia
toistava naytto, 1.3 megapikselin kamera

e Valhdettava 64 Mt RS-MMC —muistikortti
e Musiikkisoitin stereoaanella

e USB 2.0

e Nokia PC-Suite

e Bluetooth

e GPRS




Paatelaitteet - Nokia 6681

e Symbian-kayttojarjestelma

e WAP 2.0 XHTML/HTML —
monitoimiselain

e RealPlayer Media Player
e Java MIDP 2.0 CLDC 1.1
e OMADRM1.0




Java-teknologiat

hakulaitteet
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tybasemat

matkapuhelimet
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Java 2 Micro Edition (J2ME)

Java-ohjelmointikieli

_”

HotSpot ﬂ JVM ﬂ CVM ﬂ KVM ﬂ Card VM
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e Java-teknologioiden kehittaja
e Kotisivut osoitteessa htip://java.sun.com
e TyOkaluja

e Esimerkkeja
e Tutoriaaleja

e Osa materiaalista maksutonta osa
maksullista



http://java.sun.com/

J2ME — Java 2 Microedition

e Tarkoitettu sulautettujen jarjestelmien ja
mobiilisovellusten toteuttamiseen

e Kaytetaan Java-ohjelmointikielta

e Toimii kohdejarjestelmassa
virtuaalikoneen avulla

e Paatelaitteina mm. Symbian-puhelimet
seka Windows Mobile —kammenmikrot




Konfiguraatio

e CDC Connected Device Configuration

e CLDC Connected Limited Device
Configuration
e Versiot
CLDC 1.0
CLDC 1.1




Profiill

e MIDP (Mobile Information Device Profile)

e Versiot:
MIDP 1.0
MIDP 2.0




e MIDlet = Java mobiilisovellus
e Java-ohjelmointikielta
e Mobiilisovelluksille omat luokkakirjastot

(Javax.microedition.*)

e Ohjelmointi on erilaista verrattuna
esimerkiksi ty0asemasovellusten
ohjelmointiin




MIDlet-arkkitehtuuri

MIDlet

MIDP

CLDC

KVM

Symbian-kayttojarjestelma




J2ME vs. Symbian C++

e Java VS. C++
e Tuottavuus Suorituskyky

e Java-sovellukset toimivat kohdelaitteessa
virtuaalikoneen avulla

e C++ -kieliset sovellukset kayttavat suoraan
kayttojarjestelman tarjoamaa
sovellusrajapintaa (API)

e My0Os muita tyOkaluja saatavilla (esim.
http://www.appforge.com)




K ayttoliittymét

e Kaksi erilaista kayttoliittymatyyppia
High-level Ul
Low-level Ul

e Multimedia




High-level Ul

e Liiketoimintasovellukset
e Siirrettava (ainakin periaatteessa)

e Kayttoliittyman ulkoasuun voidaan
vaikuttaa rajoitetusti:
Ei vareja
Ohjelmoija el voi vaikuttaa kayttoliittyman
elementtien sijoitteluun
Vain softkey-painikkeita voidaan hallita




Low-level Ul

e Grafilkan piirtaminen pikselin
tarkkuudella

e Ohjelmolijalla taysi kontrolli naytolla
naytettavaan sisaltoon

e Yleensa erilaisille naytoille (=puhelimille)
pitaa toteuttaa oma versio matalan tason
kayttoliittymasta




High-level vs. Low-level

This demo contains texd fields each one with a
ditferent constraint

Any Character

E-Mail

Humber |

Decimal |

Phonel




Multimedia

e Tuetut tiedostotyyppeja: mp3, mpg, 3pg,
wav,....
e Tiedosto voidaan toistaa

Paikallisestl — tiedosto toimitetaan
sovelluksen mukana

Palvelimelta - streaming




Tiedon tallentaminen

e Sovelluksissa kasiteltavaa tietoa voidaan
tallentaa ns. tietuevarastoon

e Tietuevarastossa tieto sailyy myads silloin
kuin virta on poissa paalta

e Talletettava tieto voi olla my0os
videokuvaa, kuvia tal aanta.




Kommunikointi

e Asiakas-palvelin yhteydet
Paatelaitteesta palvelimelle (PULL)
Palvelimelta paatelaitteeseen (PUSH)

e Protokollat
HTTP
Socket
Sarjaportti

e Bluetooth-yhteydet myos mahdollisia




TyoOkaluista

e J2ME Wireless Toolkit 2.2

e NetBeans 5.0

e Eclipse 3.1.2

e Borland JBuilder Mobile Set 3.01

e Nokia Developer’s Suite 3.0 for J2ZME
o ...




TyoOkalujen ominaisuuksia

e Emulaattori

e Editori

e Suorituskyvyn simulointi ja mittaaminen
e Debuggeri

e IDE (Integrated Desing Environment)
o ...




Emulaattorit

e Hyva apu sovelluskehityksessa
e EI kuitenkaan vastaa todellista laitetta

e Sovellus aina testattava mahdollisimman
kattavasti olkeissa kohdelaitteissa

e Esim. Nokialla emulaattoreita useisiin eri
puhelinmalleihin, joissa simuloidaan
olkean laitteen ominaisuuksia




Sovelluskehityksen haasteita

e Osaaminen
Asioita oppil yrityksen ja erehdyksen kautta

e Sovelluksen toimintaymparisto rajoitettu
Vahainen muisti, hidas prosessori
Pieni naytto
Tiedon syottolaitteet "hankalia”

Tiedonsiirto on hidasta ja virheita vol
tapahtua




Sovelluskehityksen haasteita

e Laitteet toimivat eri tavoin

e Laitteet, sovellukset ym. eivat aina toimi
odotetustl, eivatkd myoskaan
johdonmukaisesti

e Tekninen kehitys nopeaa, ennustaminen
hankalaa

e Asliakkaiden toiveet vs. laitteiden
mahdollisuudet




Sovellusten asentaminen

e HTTP-palvelimelta OTA (Over the Air)
e Sahkopostin liitetiedostona

e Bluetooth tai infrapunayhteyden kautta
e Muistikortilta
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