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1. Tyon tarkoitus

Tyon tavoitteena oli kartoittaa Pohjois-Pohjanmaan datakeskukset ja selvittéda niiden
energiahuollon tilanne seka mahdolliset hukkalammon kayttokohteet ja hyddyntamistekniikat.
Tarkoituksena oli myds selvittdd datakeskuksissa syntyvan hukkaldmpdenergian maara,
kayttomahdollisuudet ja niiden kannattavuudet seka verrata ratkaisujen CO2 -vaikutuksia.

2. Datakeskuksissa syntyva hukkalampo

Palvelinsalien hukkalampd on [ampodenergiaa, joka poistetaan datakeskuksista
jaéhdytysvetend, poistoilmana tai lauhdelampdna koneellisen jadhdytyksen mukana.
Monissa tapauksissa varsinkin pienemmissa palvelinsaleissa, hukkalampd yksinkertaisesti

poistetaan tiloista sita hyodyntamatta.

Nykyaan on kuitenkin yleistynyt lammon kayttdé esimerkiksi omien tilojen kuten teknisten
tilojen tai toimiston lammittdmiseen. Tutkimusten mukaan jo 100 kW lampdtehoisille kohteille
on olemassa taloudelliset edellytykset kaukolampdéverkkoon liittamiseksi. Konesalien
hukkalamp6 on my6s melko helposti ohjattavissa kayttéon verrattuna perinteiseen

teollisuuteen.

Syntyva hukkalamp® on kuitenkin usein varsin matala-asteista kaytettavaksi sellaisenaan ja
ei ole nain soveltuva kaytettavaksi useimmissa perinteisissa termodynaamisissa
prosesseissa. Hyddynnettavissa oleva lampdtila on noin 30-50 °C vélissa. Datakeskus-
hukkaldmpda voidaan kayttaa lammityksen liséksi myods jadahdytyksesséa sekd séahkon

tuotannossa.
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3. Datakeskukset Pohjois-Pohjanmaalla

Datakeskuksen maarittely voi olla haastavaa, silla mika tahansa tila jossa on palvelin ja
kovalevy, voidaan méaaritelld datakeskukseksi. Tassa tydssa keskityttiin kaupallisia palveluita

tarjoaviin varsinaisiin datakeskuksiin. Naita kaupallisia tiedontallennuspalveluja tarjoavia

datakeskuksia saatiin kartoitettua Pohjois-Pohjanmaalta 13 kappaletta. Kartoituksessa kavi

ilmi, ettd suurin osa konesaleista oli keskittynyt Oulun kaupungin alueelle. Tdma ei ole

yllattavaa, silla datakeskukset sijoitetaan yleensa urbaaniin ymparistoon lahelle asiakkaita.

Sijainnissa on myds yleisesti hyva tietoliikenne- ja energiainfrastruktuuri seka osaavaa

tydvoimaa saatavilla.
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Datakeskusten hukkalammon hyddyntamisen ollessa verrattain uusi ilmi6 ei ole yllattavaa,
ettd Suomessa datakeskuksissa syntyvasta hukkalammaostéa vain murto-osaa hyédynnetaan.
Pohjois-Pohjanmaan alueelle ei ole tdhdn mennessa saatu houkuteltua suuremman luokan
datakeskusta. Olemassa olevat datakeskukset ovat pienempia palvelinsaleja, jotka eivat
hy6dynna tuottamaansa hukkalampdda. Kartoitetut datakeskukset lammitetaan padosin
turpeella tuotetulla kaukolammalla. Nama palvelinsalit toimivat paéasiassa vuokratiloissa,
joten niiden hukkalammon hyédyntamisen mahdollisuudet riippuvat pitkalti tilojen
vuokraajasta. Nyrkkisdantona voidaan pitaa, ettd MW:n sahkotehoa kohti syntyy 1,2 — 1,3
MW:n lampokuorma. Lampokuorma syntyy suurimmaksi osaksi IT-laitteista. Ouluun on
kuitenkin suunnitteilla sahkoteholtaan alustavasti 2 MW:n datakeskus jonka on tarkoitus
vuokrata tilojaan eri toimijoille, myds hankkeessa kartoitetuille toimijoille. Hukkalammon
hyddyntamisen mahdollisuudet otetaan tassé kohteessa huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

4. Hukkaldammadn hyddyntaminen ja talteenotto

Hukkalammadn kayttémahdollisuuksia selvittaessa kavi ilmi, etta talla hetkella kannattavin
ratkaisu on hyddyntaa lampdenergia omien tai valitttmassa laheisyydessa olevien tilojen
lampdtilan saételyyn. Tallaiseen ratkaisuun sopivat hyvin esimerkiksi ymparivuotiset
kasvihuoneet, kalanviljelylaitos, toimistot ja asuintalot. Datakeskuksen toiminta on muuhun
teollisuuteen verrattuna hyvin meluvapaata, eli sijainti asuinkiinteistdjen lahella ja

hukkalammon hyodyntaminen niiden lammitykseen on potentiaalinen vaihtoehto.
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Pohjois-Pohjanmaalla erityisesti Oulun seudulla on kattava kaukolampoverkko, joka tekee
siitéd houkuttelevan paikan datakeskuksille, joilla on halua hyddyntaé hukkalampéaan

kaukolampoverkossa kaytettavaksi.
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Kaukolampdoverkkoon liittamisen tekee haastavaksi osaltaan kaukolammaon alhainen hinta
Oulussa, seka itse verkon tekniset vaatimukset. Nama seikat voivat pidentaa lampépumpun
takaisinmaksuaikaa huomattavasti. Liséaksi Pohjois-Pohjanmaalla 1amp6 tuotetaan
paaasiassa CHP-laitoksissa jolloin hukkalammdlla korvattu kaukol&mpd olisi pois laitoksen
kokonaistuotannosta. Tama tarkoittaa sitd, ettd Oulussa sijaitsevan datakeskuksen
tuottaman hukkalammon hinta olisi oltava erittdin edullinen, jotta sen saisi myytya
kaukolampoverkkoon ja olisi houkutteleva vaihtoehto energiantuottajille. Kannattavuus on

kuitenkin tapauskohtaista.
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Oulussa kannattavuutta liséisi kaukolampdverkon kaksisuuntaisuus. Kaksisuuntaisessa
kaukolampoverkossa asiakas voi ostaa kaukolampda seka myyda omaa ylijadmalampoéaan.
Tama vaatii kuitenkin investointeja ja muutoksia olemassa olevaan kaukolampdverkkoon.

Uudiskohteissa ratkaisu on helpommin toteutettavissa.

Tyo6ssa selvitettiin myds hukkalammon hyddyntamista jadhdytysjarjestelmissa. Pohjois-
Pohjanmaan kohdalla jarkevammaksi tulee kuitenkin vapaajaahdytys ulkoilman lampdtilan
ollessa verrattain matala ympari vuoden. Liséksi jarjestelmien hyodyntaminen vaatisi joka
tapauksessa lampdpumppuun investointia, jotta hukkalammon lampdétila saataisiin nostettua.

Jarjestelmien matala hydtysuhde ei ainakaan lisda kannattavuutta.

Sahkodntuotanto ORC-tekniikalla tai patterien lataamisessa osoittautui myds mahdolliseksi
kohteeksi datakeskusten hukkalammolle. ORC-laitokseen investointi ei kuitenkaan
selvityksen perusteella ole kannattavaa pitkien takaisinmaksuaikojen vuoksi. Kaytettavan
lAmmon tulisi olla k&ytadnndssé ilmaista, jotta investointi olisi kannattavaa. Tutkimukset
patterien lataamisesta hukkalammolla ovat osoittautuneet lupaaviksi mutta eivét ole talla
hetkella viela realisoitavissa.

Datakeskusteollisuus on alati kasvava teollisuuden ala ja Pohjois-Pohjanmaalla on
erinomaiset mahdollisuudet olla Suomen karkitekijana alalla. Olisi kuitenkin lisattéava
mahdollisten toimijoiden tietoisuutta niin julkisella kuin yksityisella tasolla. Teknologian
kehittyessa ja energian hinnan noustessa aiemmin kannattamattomat jarjestelméat saattavat

muuttua houkuttelevimmaksi.

Datakeskusten osalta Suomi ja Pohjois-Pohjanmaa tarvitsisi selkean vision ja suunnitelman
datakeskusteollisuuden kehittdmiseksi. Energiatehokkuus ja kiertotalouden teolliset
symbioosit olisi kuitenkin jarkeva ottaa entista tarkempaan huomioon jo

suunnitteluvaineessa.
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